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Vorrichtung zum Verteilen einer ZwelphasenstrOmung ayf Platten- 
warraeaustauscher 



Die Erfindung botrifft eine Vorrichtung zum Verteilen einer 
Zwelphasenstrttmung auf PlattenwHrraeaustausaher und zwar die 
Ausgestaltung des Verteilerrohres, welches bei dieser Art von 
WUrmeaustauschern die einzelnen warmeaustauscherpassagen mit- 
einander verbindet. 

Im Prinzip besteht ein solcher Witrmeaustausoher aua einer Viel- 
zahl aneinandergelagerter Plat ten (Passagen), die von den wSr- 
meaustauschenden Medlen durchstrBmt warden. Dabel 1st iramer eine 
Passage mit wstrmeaufnehraendem Medium benachbart mit zwel Passa- 
gen rait warmeabgebendera Medium. und umgekehrt* Jede dieaer bei- 
den Gruppen von Passagen besitzt am Einlauf und am Auslauf ein 
Verteiler- bzw. Samraelrohr, In dam die w&rmeaustausohendah Me- 
dian auf die Passagen verteilt bzw. naoh Durehlaufen der Passa- 
gen gesammelt werden. 

PlattenwHrmeaustauecher aus Aluminium haben aloh besonders in 
der Tiefteroperaturtechriik gut bewUhrt; da sich bdl ifxnen die 
Forderung, versohledene atoffatrOme qhne gegenaeitlge Vermi- 
sehung gegenolnandor V/Hrme austauschen zu lessen, bei einera 
relatlv nledrlgen Praia optimal verwirklichen lilflt* Ala Alter- 
native zu den Plattenwarmeaustausohorn bleten aioh aua Rohren 
gewlokelte V/armeaustausoher an, die jedooh wesontllch teurer 
•ind. 

Der Hauptnaohtell dor PlattemfXrmeauetauscher gtgenttber ga- . 
wlokelten liegt in der Notwendigkeit, dafi alia Passagen mdg~ 
liohst gleichm'Jflig mit den w&rmeaustausohonden Stoffen beauf- 
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schlagt v/erden mdssen, da ein Ausgleich der Mengenstrbme von 
Passage zu Passage nicht moglich 1st. Wenn z. B. ein St off A 
gleichmfcBig auf seine Passagen yerteilt 1st, so wird er pro 
Passage die glelche Warmemenge zura Austauseh anbieten. Strornt 
nun in den benachbartcn Passagen deaf Stef f 3 ungleiohmafiig ver- 
teilt auf seine Passagen, so v/erden die einzelnen Passagen- 
strOme des Stoffes B mit unterschiedlichen Temperaturen aus 
ihren Passagen austreten. Bei starker Ungleichverteilung kann 
das zu elnem vollig unzureichenden Warneaustausch fiihren. Bei 
gewickelten WSrmeaustauschern raacht sich dagegen die Ungleich- 
verteilung in den einzelnen Rohren. nicht so unangenehm bemerk- 
bar # da im Aufienraum ein gewisser Ausgleich stattfindet. Rohre, 
die mit Uberdurehschnittlich groSen MengenstrSmen belastet 
sind, weisen n&mlich auch grSBere WSrmetlbergangszahlen und so 
auch grc5Bere WMrmedurchgangszahlen auf. Die entsprechend hcShere 
Warmemenge wird im AuBenraum in gewissem Umfang auch tatsachlich 
angeboten. 

Bosonders kritisch wird der Einsatz von Plattenwarmeaustau- 
schern, wenn zumindest einer der w&rraeaustauschenden Stoffe 
zweiphasig ist # d. h* aus elnem FlUssigkeits-Dampf-Gemisch 
besteht. Die gleichmaflige Verteilung dee Gemlsches auf die 
einzelnen Passagen hat sich als SuBerst sohwierig erwiesen. 
Sollz.B^in in den PlattenwSrmeaustauseher eintretendes FlUssig- 
keits-Dampf-Oemisch viSllig kondensiert werden und e3 wird kon- 
struktlv nicht gewghrleistet, dafl das Gemisoh gleichmSOlg auf 
alle Passagen vertellt 1st, 00 kann es leicht passieren, daQ 
aus einigen Passagen iramer noch ein Zwelphasengemlsch austritt, 
wahrend aus den anderen das erwtlnsohte Kondensat herauslfiuf t . 
In den erstgenannten Passagen war der Dampfanteil zu hoch, so 
dafl der durch die benachbarten Passagen angebotene Wlirmeentzug 
nicht ausreicht, das Zwelphasengemlsch vdllig zu kondensieren. 

Alle bisher bekannten HaQnahaen zur gleichmSfilgen Verteilung 
einer ZweiphasenstrSmung auf die einzelnen Passagen tines 
PlattenwMrrneaustausohers beruhen auf dem Prlnzip der Phasen- 
trennung in einem Abscheider und einer anachlieGenden Neuver- 
teilung im Verteilerrohr des PlattenwHrraeaustauschers (US- 
Patente 3 212 277, 3 282 33*0* Dabei tritt z. B. die Dampf- 
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phase durch einen Stutzen in die Mitte des Verteilerrohres am 
PlattenwSrmeaustauscher ein, wShrend die FlUssigfceitsphase 
durch Icleine LBcher oder DUsen eines in der I&ngsachse des 
Verteilerrohres angebrachten flohres in den Dampfstrora fein 
verteilt wird. Aus der Art der FlUesigkeltsverteiluRg 1st er- 
sichtlich, dafl die Anordnung nur bei relativ kleinen VerhSlt- • 
nissen von Fltissigkeitsraenge zu Dampfmonge verwendet werden 
kann. Auflerdem 1st die Anordnung* durch den zusStzlichen Ab- 
schelder und die anschlieflende Miachung der abgetrennten 
Phasen Ira Verteilerkopf recht . aufwendig und zudem mit einem 
verhaitniaoKBig hohen Druekabfall behaftet. 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu 
schaffen, welche die Oleichvertellung einer ZweiphasenotrOroung 
auf die einzelnen Passagen eines plattenwSrmeaustauschers ohne 
die Verwendung eines Absoheiders. ermOglioht. 

Es wurde nun eine Vorriohtung zum Verteilen einer Zwelphasen- 
strBmung auf Plattcnwgrmeaustauscher gefunden, bei der die Auf- 
teilung der ZweiphasenstriJraung auf die einzelnen WSrmeaustau- 
scherpassagen raittels eines an die Warmeaustauscherelntritts- 
fiache angebrachten Verteilerrohres erfolgt. Gem3B der Erfin- 
dung besteht die Vorrichtung aus einer seltllchen ZufUhnmg 
der ZweiphasenstrOmung in das Verteilerrofar tmd einem zur Ver- 
teilerrohrachse ^x»Tg1^]S^^^eo% # welches mit der WSnneaus- 
tauschereintrlttsflache und der Vertellerrohrwand mindestena- 
elnen kellftSrmigen Baura bildet, 

• 

Es 1st vorteilhaft aber nioht notvendig, dafl das Lei tb lech ge~ 
krtlmmt 1st und zwar der art, daS der Neigungswinkel von der 
Spitze des keilfBrraigen Raumes hln zu seinem Ende xunltnmt* Es 
1st In der Kegel zweckmHflig, dafl das der seitliohen Zuftihrung 
der % Zweiphaseristr3mung gegentiberliegende Ende des Leitbleches 
mit der WUnneaustauschereintrittsf lSche die Spitze des koil- 
ftJnnigen Raumes bildet. Bei einer anderen AusfUhrung der Erfin- 
dung, bei der das Leitblech perforiert 1st, 1st es Jedoch auch 
©<5glich # da© der oeltlichen ZufUhrung der Zweiphaaenstremung 
benachbarte Ende des Leitbleches mit der WHrmeaustauschereln- 
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trlttsfiacho die Spitze des keilftfrraigen Rauraos bA8A^z&75s« 
sen. Es 1st ferner m3glieh, die Vorrichtung so auszubilden; daO 
sich das Leitblech nicht bis zur Spitze des keilformigen Raurr.es 
erstreckt. Sehr vorteilhaft 1st es, das der seit lichen ZufUhrung 
der Zv/eiphasenstriSmung gegenUberliegende Ende des yerteilerrohres 
Uber die WSrmeaustauschereintrittsf ISche hinaus bu einem Wirbel- 
raum zu verlangern. Desgleichen ist es gtlnstlg, den elntritts- 
aeitigen Teil des Verteilerrohres Uber die WSrmeaustauscherein- 
trittsf lttche hinaus zu einer Einlauf strecke zu verlangern. 

Bel groflen FlUsslgkeits-Darapf-VerhHltnlssen hat es sich ale vor- 
teilhaft erwlesen, die ZweiphasenstrHraung an beiden Stirnseiten 
des Verteilerrohres eintreten zu lassen. Das Leitblech wird in 
diesern Pall so ausgobildet, dafl von den beiden ZufUhrungen aus 
gesehen der Abstand zwischen Leitblech und WSrmeaustauscherein- 
trittsf lttche zur Mitte hin abnimmt und sich so in der Mitte der 
engste StrBraungsquerschnltt ergibt. 

Einige AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sollen anhand der bei- 
gefUgte.n Zeichnungen erlHutert werden. 

Es zelgen: 

Fig* 1 einen Schnltt durch das Verteilerrohr und durch den 
unteren Teil eines Plattenwgrmeaustausehers, 

Fig* 2 einen Schnitt durch den PlattemfSrraeaustausoher 
nach Fig. 1 entlang der Linle A-B, 

Fig. 3 elne Anslcht entspreohend Fig. 1 nit einem anderen 
Leitblech, 

Fig* * eine Anslcht entspreohend Fig. 1 mit einem anderen 
Leitbloch, 

Fig* 5 eine Anslcht entspreohend Pig. 1 mit einem anderen 
Leitblech, 

Fig. 6 eine Anslcht entspreohend Pig. 1 mit einem verian- 
gerten Verteilerrohr, 

Fig* 7 einen Schnitt durch den Plattenw&rmeauatauecher 
nach Fig. 6 entlang der Linle C-D, 

Fig* 8 eine AusfUhrung mit zwei seltlichen ZufUhrungen. 

Die AusfUhrung nach Fig. 1 und 2 zeigt einen Plattenwttrmeaus- 
tausoher, von dem der Elnfaohhelt halber nur dex« urttere Teil 
In stark sohematl3ierter Form wledergegeben 1st. Er besteht 
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aus plattenftirmigen Passagen 1 und 2. Von elnem Zweiphasenge- 
misch werden z. B. die Passagen 1 durchstrtfrat, wahrend sich in 
don Passagen 2 im Gegenstrozn der andera wSrrneaustauschende 
Stoff befindot. ZugefUhrt wird die Zweiphascnstrbtmmg Uber das 
Verteilerrohr 3, dem sie erf indungsgeraafl seitlich mittels des 
ZufUhrungs3tutzons 4 zugefUhrt wird. Als Verteilerrohr 3 dient 
im allgemeinon ein halbiertes Kreisrohr. Da sich das Verteiler- 
rohr 3 nicht Uber die gesamte Breite des Wi£rmeaustau3Chers er- 
strookt, sind den Passagen VerteilerstUcke 5 ange3etzt, von wo 
aus die StrHinung von der Breite des Verteilerrohres 3 auf die 
gesamte Breite des warraoaustauschers verteilfc wird. Entspre- 
chend wird der dem Zweiphasengemisch entgegenstrBmende Stoff 
in SammelstUcken 6 zu einera kleineren Au3trittsquersohnitt zu- 
sammengefaBt, bevor ec durch das Saramelrohr 7 den Narmeaus- 
tauscher veriaBt. 

Nach der Erfindung 1st im Verteilerrohr 3 ein Leitblech 8 an- 
gcbrachfc, welches zur Achse des Verteilerrohres 3 so geneigt 
1st, dafl sich ein keilfSrmiger Raum zwischen dem Leitblech 8 
und der Warmeaustauschereintrlttsf lache bildet. Die Spitse 
des keilf»rrnigen Raumes liegt dabei dem seitllchcn ZufUhrungs- 
stutzen 4 gegenliber. Ferner 1st das Leitblech 8 zur Warmeaus- 
tausehereintrittsfiache hln gekrttramt und perforlert. 

Die Zwoiphasenstr8mung tritt nun in den ZufUhrungs3tutzen 4 
ein. Der Durchnesser des ZufUhrungsstutzens 4 wird so gewShlt, 
daQ das Zweiphasengemisch innig raiteinander vermischt 1st und 
instationare StrBmungsverhaitnisse mbglichst vermieden werden. 
Das helfit, Je naoh Flttssigkeits-Dampf-Ve'rhftltnis und den ab- 
soluten VolumenstriSmen werden die ZustKnde BlasenstrOmung, 
SpritzerstrBtnung, TropfenstrUraung Oder Rings trSmung einge- 
otellt, wahrend die lnstation«ren StrBmungsformen wie Pfropfen- 
strtStoung Oder SohwallstrBmung vermieden werden. Die Vorausbe- 
stimraung der 3tr3mungsformen 1st bekannt, vgl. " Designing for 
Two-Phase Flow 11 von R. J. Anderson und T. W. P. Russell in 
"Chemioal Engineering" , December 6. 1965* Soiten 139 - 1** 
und Deoember »o # 1965# 3eiten 99 - lo4. Die instationaren 
StrBmungBforraen sin* deshalb zu verroeidon, well die momentanen 
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Sohwankungen des PlUs8igkelt8~Daapf<»VerhKltnlsses so stark 
sind, dafl sich Regel^chwierigkeiten ergsben kSnnen, 

Tritt nun elne zweiphasenstrBaung s« B. in Pom einer Ring- 
strBniung in das Verteilerrohr 3 ein, ab wird s£eh? bedingt 
durch den sich plStzllch erweiternden Querschnitt, elne andero 
StrSmungsforra einstellen, da das Verteilerrohr 3 was konstruk- 
tlven und strttmungstechnischen GrUnden nicht mit dea gleichen 
Querachnitt wis der seltllche ZufUhrungs$tut*en 4 ausgeftthrt 
warden kann. In Anfahrzustand wird sich das Zwelpbasengeslsoh 
zunHchst in Verteilerrohr 3 sntoietohen uni die tflrkung des 
erfindungsgen&flen perforierten Leltbleohes 8 1st gering. Venn 
der WHrmeaustauscher so wis gezelchnet senkreoht steht und 
das Zweiphasengeraisch von unten naoh oben str0mt p samnelt sioh 
langsam FlUssigkelt auf deal Boden des Verts ilerrohres 3 an* 
Dis FlUssigkelt wird so lange anateigen* bis sle dsn Totraum 
unterhalb des perforierten Leitblechee 8 weitgehend ausfUllt, 
FQr optlmale Betrlebsbedingungen Wird $ter Abstahd zwlschen 
Leitbleeh 8 und WMrmeaustauscherelntrlttsf lgoha so gew£hlt» 
daS sich in dea gebildeten str&raungsquerschnitt eine sta- 
tioners ZweiphasenstrOraung ergibt. Daraus result iert die 
KrUmmung des Leltbleohes 8 zur Wgrmeaustausohereintrltts- 
flMche hln. Die KrUmmung ist ferner erf order li<*h, wm sins 
optlmale Vert el lung der ZwelphasenstrttoMBg «of 41* Pasaagen 1 
zu orreichen. Es sel betnerkt, daO dann, wenn man gerlngere 
Anforderungen an die Olelchvertellung stellt # in vielen Fal- 
len auch ein ebenes Leitbleeh 8 vollauf genUgt. Das Leitbleeh 
8 dient also praktlsoh dazu* den groflen Quersohnitt des Ver- 
teilerrohres so zu verkleinern, dafl sioh sins aeitlioh ein- 
tretsnde ZwelphasenstrBmung nicht mhr entmlsoht* 

Da der Totraum unterhalb dos Leltbleohes 8 wHhrerxl des Anfahr- 
vorganges weitgehend mit FlUssigkelt ausgeruilt wird, kSnnte 
natUrllch prlnziplell das Verteilerrohr 3 gleloh so ausgebll- 
det warden, dafl der gesarote Totraum fortgelaasen wird -und das 
Leitbleeh 8 ohne Perforation ausgeblldet wird* Bins solcho 
Konstruktlon ware aber aus FestlgkeltsgrUoden nur bsl niod- 
rlgen DrUoken zu gebrauohen* Auch andere Verteilerrohr foraen 
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nit in StrtJmungsrichtung abnehmendera Querschnitt dllrrten bei 
den hohen Drlicken, t/ie sie z. B. bci der Gaszcrlegung auftre- 
ten, kaum zu verwendcn sein* 

In den folgenden Wg. 3 bis 5 Sihd Leitbledhe 9* 10 tfld li 
gczeigt, die gegenUber dem in Pig. 1 gezeigten Leitblech 8 
Knderungen aufweisen. Die anderen Baiiteile entsprechen vOllig 
denen von Pig* 1. 

Das Leitblech 9 in Fig» 3 entspricht viillig dero Leitblech 8 in 
Pig. 1# «s 1st Jedoch nloht perforlert* Stattdessen enthSlt es 
einige, in der Zeichnung nlcht dargestelltfc kleine Lttcher zura 
Druckausgleich. Besonders bei sehr kleinen FlUssigkeitsraengen 
im VerhSltnis zur Daxnpfinenge elner ZweiphasenstrBraung hat sich 
dieses Leitblech bewShrt. Der stabile 3trt5»ungszustand wird 
nach sehr kurzer Zelt errelcht. 

Fig. 4 zelgt ein porforlertes und gekrtiotmtes Leitblech lo, wel« 
dies sich nicht bis zur Spitze des keilfBrrnigen Raumes er- 
streckt, sondern schon vorher aufhlSrt. Diese Form hat sich 
bci groBen FlUssigkeits-DampfVVerhHltnissen als vorteilhaft 
erwiesen. 

Fig. 5 zeigt schlleBlich ein Leitblech 11, welches perforiert 
aber nicht gekrQaant 1st und sich nicht bis zur Spitze des keil 
fBrmigen Raumes erstreckt und das zudem so im Verteilerrohr an 
gebracht 1st, dap sich die Spitze des keilfBrmigen Raumes 
zwischen Leitblech 11 und WXrmeau3tauschereintrittsf laohe auf 
der gleichen Selte wie der ZufUhrungsstutzen 4 befindet. Auch 
bei einer derartigen Ausbildung lessen sich bei einer Reihe 
von FlUssigkeits-Dampf-VerhHlthiasen noch ausreiehende Ergeb- 

nisse orzielen. 

« 

In Pig* 6 und 7 1st elne Ausftlhrung dargestellt, die nlcht die 
Ausbildung des Leltbleches betrifft, sondern die Form des Ver- 
teilerrohres 3. Das Verteilerrohr 3 1st am Anfemg zu einer 
Eihlaufstrecke 12 und am Endo zu einem Wirbelraum 13 verlKn- 
gert. Mit einem so verlKngertcn Verteilerrohr 3 lasseh sich 
bei den verschledencn Ausblldungen des Leltbleches die bei 
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weitem besten Ergehni8ae erzielen. Es 1st selbatveratSndlich 
m8glich # anatatt das meist zylihdrische Verteilerrohr J ein- 
faoh zu verlKngern, der Elnlaufatrecke 12 und dera Wirbelraum 
13 einen anderen Querschnitt ala den Rohrquerschnitt zu geben* 

Pig. 8 sohliefllich zeigt eine AusfUhrung, bei der die Zweipha- 
senstriSmung auf beiden Seiten des Verteilerrohrea seitlich ein- 
tritt. Der engste StrSmungsquerachnitt zwiaohen Leltblech 14 
und warraeauatauschereintrittaflSche befindet sich dabel in der 
Mltte der W&rtneaustauachereintrittaf lkcha* 

Eb IS fit alch rait der erf indungegeraaflen Vorrichtung dureh den 
elnfachen Elnbau eines Leitblechea und die ©eitliche ZufUhrung 
der Zweiphasenstrt5mung # was keine nennenawerten Mehrkosten 
verur8acht # eine ausgezeichnete Olelchverteilung auf die ein- 
zelnen WMrmeaustauscherpaasagen erroichen. Ein Abachelder oit 
den dafUr erforderlichen Steuer- und Regeleinrichtungen 1st 
nicht raehr erforderlich. Die Vorrichtung 1st wartungcfrei und 
hat nur sehr niedrige Druckverluate. Besonders die kompakte 
Bauweise dea Verteilers erweiat sioh bei Tieftemperaturanlagen, 
wo man Apparaturen geringsten Raumbedarfee anatrebt, ala vor- 
teilhaft. 



BAD ORIGIN^ 



- 9 

009835/0839- , 



2.1.1969 
Ba/Er 



1901475 

ME3SER- GRIESHEIM GMBH 112 



AnsprUcho 



1. Vorrichtung zum Verteilen elner. Zweiphaaenatroraung auf . Plat- 
tenwarmeauatauacher mit einem Verteilerrobr an der WStrmeaus- 
tauschereintrittafltiche zum Verteilen der ZvreiphaeenatrBmung 
auf die einzelnen WUrmeaustauacherpaaaagen, gekennzeiohnet 
durch aeitliche ZufUhrung der ZweiphaaenatrtSmung in daa Ver- 
teilerrohr und ein zur VerteilelSchae geneigtea und/oder ge- 
krUmmtea Leitblech, vrelchea mit der WKrmeaustauachereintritta- 
fische und der Verteilerrohrwand alndeatena einen keilfbr- 
raigen Raura blldet. 

* • • 

2. Vorrichtung naeh Ansprueh I, daduroh gekennzeiohnet, dafl daa 
Leitblech gekrUmmt iat und zwar derart, dafl der Neigungswin- 
kel mit Bezug auf die WHrmoaustauschereintrittsf lUehe von 
der Spitze dea keilforniigen Raumea bia hin su -aelnem Ende 
zunimmt • 

5. Vorrichtung nach Anapruch 1 Oder 2, daduroh gekennzeiohnet, 
dafl die aeitllche ZufUhrung der ZweiphaaenatrBmung auf nur 
einer Selte erfolgt und dafl daa der s© it lichen ZufUhrung 
der Zweiphaaenatrbmung gegenUberliegende Ende dea Leitblechea 
■it der Varaeauatauaeherelntrlttafllohe die Spitze dea keil- 
fbrmigen Raumea blldet. 

*. Vorrichtung nach Ansprueh 5, daduroh gokon nselchnet , dafl sleh 
daa Leitblech nlcht bis zur Spitze dea kellformlgen Raumea 
eratreokt. 

5. Vorriohtung.nach einem der Anaprttohe 1 bia 3, daduroh ge- 
tcennzeiobnet, dafl daa Leitbleoh perforiert 1st* • 
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6. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 5, dadurch gekenn 
zeichnet, dafl das dor seltlichen ZufUhrung der Zweiphasen- 
strSmung gegeniiberliegende Ende des Vertellerrohres liber die 
Warmeaustauschereintrittsflirche hinaus zu elnem Wirbelraun 
verlangert 1st. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprUcho 1 bis 6, dadurch gekenn 
zeichnet, dafl der elntrittsseitige Tell, des Vertellerrohres 
liber die Warmeaustauschereintrittsf ISche hinaus zu einer Ein 
laufstrecke verlangert 1st. 

8; Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn zeichnet, dafl die 
seitllehe ZufUhrung der ZweiphasenstrSraung auf beiden gegen- 
Uberllegenden Seiten des Vertellerrohres erfolgt und dafl das 
Leitblech zwei kellfSrmige Raume bildet, deren gemeinsame 
Spitze, geformt aus warmeaustauschereintrittsf lache und Leit 
blech, sich in der Hit to des Vertellerrohres befindet.* 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8 # dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Leitblech gekrllmmt 1st und zwav derart, dafl der Neigungswin- 
kel mit Dezug auf die Warmeaustauschereintrittsf IS che von 
der gemeinsamen Spltze der beiden kellfBrmigen Rauoe aus hin 
zu den beiden seltlichen ZufUhrungen -eymraetrlseh zunlmmt, 

lo. Vorrichtung nach Anspruoh 8 Oder 9, dadurch gekennzelchnet, 
dafl das Leitblech perforiert 1st. v 

11 • Vorrichtung nach elnem der AnsprUche 8 bis lo, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die elntrlttsseltigen Telle des Verteller- 
rohres Uber die WKrieaustausohereintrittsf lache hinaus zu 
einer Einlaufstrecke verlangert 1st* 



12. Vorrichtung nach elnem der AnsprUcha I bi* 7* dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der ZufUhrungsatutzen fUr die seitliche 
ZufUhrung der ZweiphascnstrBmung in das Verteilerrohr elnen 
solchen Durchmesser beaitzt, dafl cine stationfire StrUmung 
der ZweiphasonstrSmung gewKhrlelstet 1st. 
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